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Problem

Otpadne vode, ispustene iz industrija
poput onih koje proizvode tekstil, kozu,
kozmetiku ili farmaceutike, sadrze
razna obojenja. Otpustanje ovakvih
oneciS¢enih otpadnih voda u obliznje
vodene sustave vodi do onecisS¢enja
okoliSa te odumiranja organizama.

Hipoteze

Postoje razne fizikalne i metode

proCiScavanja otpadnih voda.

kemijske

Napredni oksidacijski procesi jedni su od najpovoljnijih
procesa procCiS€avanja otpadnih voda buduc¢i da
razgraduju oneciS¢enja do bezopasnih tvari ili do

Karakterizacija materijala

FTIR . Odredivanje AVZAVITS
spektroskopija 1G analiza elektrovodljivost spektroskopija

Perkin-Elmer . Shimadzu
(S)E\:Cg':'JIrlg Instruments KBBi/gSiltge:ll‘]t UV(—Visa—l;l IR
Q500 . mode
spektrometar Multimeter UV-3600)

Odredivanje fotokatalitiCke aktivnosti

modelna otpadna voda - 30 mg boje AB25 / 1 litra
deionizirane vode

stakleni reaktor - 75 ml modelnog oneciS¢enja / 75 mg
katalizatora

Rezultati

Odredivanje fotokataliticke djelotvornosti — simulirano

Suncéevo zracenje

Vidljivo svjetlo
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Odredivanje ukupnoq sadrzaja organskoq ugljika

4,81 100

ugliikovog dioksida i vode. Razgradnja boijila pod UV svjetlom: izvor UV zracenja

UV lampa(UV-A 365 nm, UVP-Ultra Violet Products)
polozena vertikalno u reaktor s modelnim
onecis¢enjem.

boja Acid Blue 25
ZnO se smatra jednim od najboljin fotokatalizatora

. . - rije fotokatalize
kad se uzme u obzir efikasnost i cijena. L )

UV-A svjetlo

Problem ovakvog katalizatora je Sto apsorbira samo
dio SuncCeva zraCenja (ultraljubiCasto zraCenje) pa se
pokusSavaju sintetizirati novi fotokatalitiCki materijali
koji bi apsorbirali u ve¢em dijelu Suneva zracenja, a
ne samo u UV dijelu spektra.

. . . . . - . PPy/Zn0O 30 mi 2.29 47.60
Razgradnja bojila pod simuliranim  Sun&evim S el

zraCenjem: izvor svjetla - simulator sun€evog zraCenja
Oriel Newport (opremljen lampom Osram XBO 450 W
OFR i air mass filterom)

PPy/ ZnO 45 min 1,99 41.37
PPy/ ZnO 60 min 2,52 52.39

PPy/ ZnO 75 min 1,46 30,35

Polipirol je vodljivi polimer koji apsorbira u vidljivom

h Razgradnja bojila AB 25 pracena je UV/Vis
dijelu spektra.

spektrofotometrom Perkin EImer Lambda EZ 201

Simulirano Suncevo zracenje

Ovakvim fotokatalizatorom omogucilo bi se koriStenje Nakon provedene fotodegradacije odredivan je ukupni PPy/ZnO 30 min 4,33 90,02

Sunceve energije prilikom procCiS¢avanja zagadenih i sadrzaj zaostalog organskog ugljika u vodi na uredaju

otpadnih voda Sto bi uvelike doprinijelo ekologiji i Total Organic Carbon analyzer, TOC-VCPN
oCuvanju okolisa. Shimadzu

PPy/ ZnO 45 min 1,77 36,79
PPy/ ZnO 60 min 3,23 61,15

PPy/ ZnO 75 min 2,06 4283

Cilj rada

Rezultati

ZakljuCak

U ovom istrazivanju ispitani su uvjeti sinteze

I k ita polipirol/cinkov oksid. ]
polimernog kompozita polipirolicinkov oS FTIR spektroskopija UV/Vis spektroskopija
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Optimiziranjem uvjeta sinteze pokuSalo se dobiti
materijal s boljim fotokatalitiCkim moguénostima
razgradnje organskih oneciS€enja zbog pomaka u
vidljivi dio spektra.

- FTIR spektroskopijom utvrden je nastanak kompozita
PPy/ZnO.

Termogravimetrijska analiza uzoraka PPy/ZnO kompozita
ukazuje na Cetiri Kkarakteristicha razgradna stupnja
(maksimuma). Ostatak koji zaostaje nakon razgradnje
pripada anorganskoj komponenti ZnO.
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Materijali

Svi uzorci pokazuju elektricnu provodnost i vodljivost Sto
ukazuje na dobru raspodjelu polimera polipirola na povrsini
cinkova oksida.

W\

cinkov oksid Odredivanije

elektrovodljivosti

TGA analiza UV/Vis spektroskopijom utvrdeno je da uzorci kompozita
PPy/ZnO pokazuju apsorbanciju u vidljivom podrucCju dok
zeljezov (Il) klorid (oksidans) ZnO ne pokazuje znaCajnu apsorbanciju u vidljivom

podrudju. Apsorbancija u vidljivom podruéju najveéa je za

monomer pirol

Elektrovodljivost

natrijev klorid

| — } Uzorak (k) uzorak PPy/ZnO sintetiziran 75 min.
demineralizirana voda § PPv/ZNn0 30 mi Sc" Fotokataliticko djelovanje PPy/ZnO kompozita ispitano je u
bojilo Acid Blue 25 (AB 25) E sz/z:o 25 ::: 0’51 procesu razgradnje bojila Acid Blue 25. Utvrdeno je da
PPy/ZnO 60 min 0:62 kompozi.ti uspjesno razgrqduju modc_elno oneéiééenjfe.
- . PPy/ZnO 75 min 0.64 Kompozit PPy/ZnO sintetiziran 75 minuta pokazao je

najvecéu fotokatalitiCku moé.

Priprema uzoraka

Rezultati TOC analize ukazuju da, uz kompozit PPy/ZnO
sintetiziran 75 minuta, dobru fotokataliticku mo¢ u konacnici

Odredivanje fotokataliticke djelotvornosti — UV zracenje . . . n :
ima i uzorak sintetiziran 45 minuta.
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